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1. Johdanto

Téssd raportissa esitetdéin Hervan osayleiskaavaluonnoksen ilmastovaikutusten selvityksen tulokset.
Arvioinnissa on keskitytty osayleiskaavan toteutumisen my6td mahdollistuvan maankédyton muutoksen
keskeisimpiin ilmastovaikutuksiin. Raportin on laatinut Sitowise Oy.

Arvioinnin tulokset siséltdvat hiilijalanjiljen (ilmastohaitat) ja hiilikddenjéljen (ilmastohyddyt). Nama arvot
esitetiéin erikseen ja niitd ei vihenneti toisistaan. Tama ldhestymistapa pohjautuu Ympéristoministerion
Asetukseen rakennuksen ilmastoselvityksestd (ilmastovaikutusten raportointia koskeva valmistelussa oleva
saddos). Laskennan yksikko on hiilidioksidiekvivalentti, CO,e. Taulukkol selittda tdssd selvityksessa
kéytettyjd termejd. Selvityksessd esitetdin myds asiantuntija-arvio olennaisista ilmastoriskeistd ja
ilmastonmuutokseen sopeutumisen edellyttamista toimenpiteistd alueella alustavien tietojen pohjalta.

Laskennallinen arviointi on toteutettu Sitowisen Planect-ohjelmistolla, joka on paikkatietopohjainen
menetelma kaavojen ilmastovaikutusten laskennalliseen arviointiin. Arviointi antaa kuvaa ilmastovaikutusten
suuruusluokasta ja vaikutusten ajoittumisesta. Arvioinnissa avataan myos vaikutusten eri osa-alueiden
merkitystd suhteessa kokonaisvaikutuksiin. Laskennallista arviointia on tdydennetty laadullisella
asiantuntija-arvioinnilla ilmastonmuutokseen sopeutumisen osalta.

Osayleiskaavan luonnosvaiheen arviointi on vield suuntaa antavaa, silld alueen tarkka maankaytto ja
toiminnot ovat yha tdsmentymatta. Esitettyjd lukuja ei siis tule tulkita tarkkoina arvoina. Kaikki vaikutukset
on arvioitu yhdenmukaisesti, mikd mahdollistaa vaikutusten eri osa-alueiden vertailun keskenédan
uskottavalla tavalla. Vaikutusten suuruusluokkien esittiminen auttaa tunnistamaan alueen suunnittelun
ilmastopédstdjen hillinnén kannalta keskeisimmat tekijét ja vaikuttamismahdollisuudet.

Taulukko 1 Sanasto

Termi Maiéritelma

Elinkaaren vaihe Elinkaariarvioinnissa hankkeen elinkaari jactaan seuraaviin vaiheisiin:
A — Tuote- ja rakentamisvaihe

B — Kayttovaihe

C — Elinkaaren loppu

Lisdksi arvioidaan elinkaaren vaihetta D, joka kuvaa elinkaaren aikana syntyvid

ilmastohyotyja.

Hiilidioksidiekvivalentti Kasvihuonekaasupéistdjen yhteismitta, jonka avulla voidaan laskea yhteen eri

(CO2e) kasvihuonekaasujen péastdjen vaikutus kasvihuoneilmioén voimistumiseen. Arvioinnin
yksikkona kéytetddn kilogrammaa hiilidioksidiekvivalenttia (kg COze). Katso myds
hiilijalanjalki.

Hiilijalanjalki Hiilijalanjalki kuvaa tuotteen tai palvelun ilmastopaést6jd muunnettuna

hiilidioksidiekvivalenteiksi.

Hiilikddenjalki Tuotteesta tai palvelusta syntyvien ilmastohy6tyjen summa muunnettuna
hiilidioksidiekvivalenteiksi.

Negatiivinen hiilikddenjélki tarkoittaa saavutettavissa olevia ilmastohy6tyja. Positiivinen
hiilikddenjéljen tulos puolestaan osoittaa ilmastohydtyjen menetyksen, ja sitd voidaan
tarkastella samankaltaisesti kuin hiilijalanjélked.

Toisin kuin hiilijalanjélki, positiivinen hiilikddenjélki ei kuitenkaan tarkoita padstojen
syntymistd, vaan hiilensidonnan heikkenemistd, joka muutoin toimisi paastoja
kompensoivana tekijéné.

Hiilivarasto Mekanismi, joka sitoo hiilidioksidia ilmakehéstd ja varastoi sen siten, ettd ilmakehdén
vapautuva maéird on pienempi kuin siitd sitoutuva maéira. Tédssd arvioinnissa hiilinieluna
kasitellddn yhteyttdmisen kautta kasvillisuuteen ja maaperdén varastoituvaa hiiltd: uudet
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istutukset tuottavat hiilinicluja ja niiden my®6té hiilikddenjdlked, mutta olemassa olevan
kasvillisuuden ja maaperdn hdvidminen aiheuttaa tulevaisuudessa hiilinielujen ja niiden
my6td -kiddenjéljen menetysté.

2. Selvitysalueen ja osayleiskaavan yleiskuvaus

Selvitys on laadittu Hervan osayleiskaava-alueelle, joka sijaitsee Pohjois-Pohjanmaalla Iin kunnassa noin 33
kilometrid kuntakeskuksesta koilliseen (Kuva 1). Alue sijoittuu Kérppasuon, Rahvalonkankaan ja Konttisuon
maastoihin. Osayleiskaavan alueen pinta-ala on noin 1 170 hehtaaria (Kuva 2). Alueelle suunnitellaan
samanaikaisesti my0s asemakaavaa, joka on myds kuvattu samassa kuvassa.
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Kuva 1 Selvitysalueen ldhestymiskartta. lin kunnan ldhikunnat ovat kartalla vaaleammalla savylla. Maastokartta
Maanmittauslaitoksen aineistoa (8/2025)
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/1 —— Asemakaava-alue
— — Osayleiskaava-alue

Kuva 2 Selvitysalueen sijainti ja rajaus - osayleiskaava esitetty sinisella katkoviivalla. Maastokartta
Maanmittauslaitoksen aineistoa (8/2025)

Hervan osayleiskaava-alue on télld hetkelld enimmékseen rakentamatonta, ja suunniteltuun Herva 400 kV -
sdhkoasemaan liittyvit voimajohdot ovat rakenteilla ja kulkevat alueen lapi. Suunnittelualue on padosin
talouskdytdssd olevaa havumetsdd. Osayleiskaava-alueen ldnsipuolella on maa- ja metsdtalousvaltaisia
alueita, joilla on erityisid luontoarvoja (MY). Alueet on varattu maa- ja metséitaloutta varten ja alueita
kehitetéén luonnon ominaispiirteet huomioon ottaen. Liséksi osayleiskaava-alueen lansipuolella seké sen
keskiosassa on maa- ja metsétalousvaltaisia alueita (M), jotka on varattu pddasiassa maa- ja metsataloutta
varten. Ndilld alueilla on sallittua maa- ja metsdtalouden harjoittamista palveleva rakentaminen, mutta niitd
voidaan kéyttdd myos ulkoilu- ja virkistystarkoituksiin padasiallista kéyttotarkoitusta kohtuuttomasti
vaikeuttamatta.

Voimajohtoalue on kaavassa osoitettu suojeltavaksi viheralueeksi (EV). Lisdksi kaavan pohjoisosassa on
energiahuollon alue (EN), joka on varattu sdhkoasemalle ja sille tarvittaville varasto- ja huoltorakennuksille.

Osayleiskaava-alueen keskiosassa on lisdksi asuinalueita (AP), jotka on tarkoitettu asuin- ja pienimuotoiselle
majoitustoiminnalle seké tyopaikkojen, palveluiden ja majoitustoiminnan alueita (TP), joille saa sijoittaa
toimitila-, palvelu- ja majoitustoimintaa sekd muita teollisuusalueen rakentamista ja kiyttoa palvelevia
tukitoimintoja.

Osayleiskaava sallii teollisuuskorttelialueelle teollisuus- ja varastorakennusten rakentamisen, ja T-1-
korttelialue on ensisijaisesti varattu datakeskustoiminnalle ja siihen liittyville varavoimaloille. Tata aluetta
voidaan kéyttdd my0s energiantuotantoon ja -varastointiin sekd muille energiaintensiivisille toimialoille,
kuten séhkovarastointilaitoksille. Témén korttelialueen pinta-ala on noin 430 hehtaaria. Asemakaavassa
alueelle on médritelty tehokkuusluku 0,3, mikéa vastaa arviolta 1 293 000 nelidmetrid kerrosalaa.

Osayleiskaava-alueen muut teollisuusalueet TY-1 ja TY-2 on varattu my0s teollisuus- ja tuotantotoiminnalle,
joille ympdéristo asettaa toiminnan laadulle erityisid vaatimuksia. Kummallekaan néisti alueista ei saa
sijoittaa vetyteollisuutta ja molempia alueita reunustava puusto sdilytetdan ndkosuojana.
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TY-1 alueelle saa sijoittaa siéhkovarastoja ja muita paatarkoitusta palvelevia tiloja. Toiminnasta ei saa
aiheutua ympéristoon merkittdvad melua, tirindd, ilman tai veden pilaantumista tai muuta hiiriota. TY-2
alueille saa sijoittaa elintarviketuotantoon ja kasvihuoneviljelyyn liittyvid rakennuksia ja rakenteita seki
padkéayttotarkoitusta palvelevia muita tiloja. Toiminnasta ei saa aiheutua ympéristoon merkittdvaa melua,
térindd, ilman tai veden pilaantumista tai muuta hiiriotd. Liséksi ndilla alueilla sallitaan rakentamisen
aikainen tilapdismajoitus.

Ilmastovaikutusten arviointi on toteutettu osayleiskaavan luonnosversiossa (Kuva 3) esitettyjen ja saatujen

lghtotietojen pohjalta.
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Kuva 3 Selvityksen pohjana kéytetty osayleiskaavaluonnos
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3. Tyo0sta vastaavat henkilot

Ilmastovaikutusten laskennasta ja raportoinnista on vastannut vahéhiilisen maankayton asiantuntija Anu
Talasranta. Laskelmien ja raportin laadunvarmistuksen on suorittanut suunnittelija ja ilmastoasiantuntija
lida-Elina Kiminki.

4. Lainsdadanto ja ohjeistus

Ilmastovaikutusten arviointi auttaa tunnistamaan ilmastolle mahdollisesti haitallisia vaikutuksia ja tukee
paétoksentekoa, joka suosii ilmastoystavéllisid vaihtoehtoja.

Alueidenkéayttolain (132/1999) mukaan kaavan on perustuttava riittdviin vaikutusten arviointeihin. Suomen
lainséddanto ei talld hetkelld kuitenkaan méérittele tarkkaa menetelmaa, jota tulisi kéyttidd kaavojen
ilmastovaikutusten arvioinnissa.

Green Building Council Finlandin (2023) méérittely hiilineutraalista rakennetusta ympéristosté on talld
hetkelld laajimmin hyviksytty ohje alueellisiin ilmastovaikutusten arviointeihin. Tdma méaritelméa on otettu
huomioon téssi selvityksessd kdytetyn Planect-tyokalun kehityksessd. Mééaritelma kattaa kaikki
ilmastovaikutukset, joihin rakennusten ja infran rakentamisella voidaan vaikuttaa. Ilmastovaikutuksiin
sisdltyvit rakennusvaiheen pééstot, alueen rakentamisen aiheuttama hiilivarastojen poistuma, rakennusten ja
infraratkaisujen energiankulutuksesta sekd niiden yllapidosta ja korjauksista aiheutuvat paastot, alueen
tuottamasta liikenteestd aiheutuvat paastot sekd sen mahdollisesta purkamisesta aiheutuvat paastot.

5. Laskennan menetelmat ja laajuus

Téssa selvityksessd laadittu laskenta on tehty Sitowisen kehittdmaélld Planect-ohjelmistolla, joka on
paikkatictopohjainen SaaS-ratkaisu (Software as a Service) kaavojen ilmastovaikutusten laskennalliseen
arviointiin. Planect tuottaa arvion alueen elinkaaren aikana syntyvasta hiilijalanjdljestd (ilmastopaastot) ja
hiilikddenjéljesta (ilmastohyddyt). Tyypillisesti yleispiirteisen kaavan elinkaaren hiilijalanjilki on selvésti
suurempi kuin siitd aiheutuvat ilmastohyodyt.

Arviointiin siséltyvit alueen rakentamisen, kdyton ja elinkaaren lopun negatiiviset vaikutukset sekd
mahdolliset ilmastohyddyt, jotka on jaettu tuloksissa seuraaviin osa-alueisiin:

e Esirakentaminen ja infrarakentaminen: Esirakentaminen kattaa rakennuspaikan valmistelutydt, kuten
kaivaukset, kalliolouhinnat ja pohjanvahvistukset. Infrarakentaminen sisdltda julkisten alueiden, kuten
viher- ja virkistysalueiden sek liikennealueiden ja aukioiden rakentamisesta ja materiaalien uusimisesta
aiheutuvien pddstdjen arvioinnin.

e Rakennukset ja tontit: Pdastot syntyvat rakennuksen maanpééllisistd rakenteista, piha-alueista,
kellareista, maanalaisista rakenteista ja perustuksista, kuten rakennusten paalutuksesta.

e Maaperi ja kasvillisuus: Maaperén ja kasvillisuuden hiilivarantojen muutoksia tapahtuu, kun viheralueita
muutetaan rakennetuiksi alueiksi. Arvio perustuu nykyisten hiilivarastojen tietoihin ja ennakoituun
tulevaan hiilen sitoutumiseen ja se huomioi puisto- ja piha-alueilla muodostuvat uudet hiilivarastot.
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o Energia: Energian pdist6jen arviointi perustuu rakennusten kdyton sekd alueen katujen ja julkisten
alueiden arvioituun energiankulutukseen. Energian kdytto lasketaan kilowattitunteina vuodessa
(kWh/vuosi). Energiankulutus arvioidaan erikseen jokaiselle rakennusyksikolle ja julkiselle tiealueelle
suunnittelualueella 50 vuoden aikasarjana.

o Liikenne: Liikenteen padstoarvio perustuu arvioituihin muutoksiin suunnittelualueen liikennetuotoksessa.
Kertomalla ajokilometrien muutos kulkutapakohtaisilla polttoaineenkulutuksen pééstokertoimilla
madritellddn suunnitelman vaikutus alueella syntyviin liikennepééstdihin. Toimintaan liittyvé liikenne
lasketaan erikseen jokaiselle rakennusyksikdlle suunnittelualueella 50 vuoden aikasarjana, josta
johdetaan vuotuiset litkennepaastot.

Osayleiskaavan ilmastovaikutukset on laskettu 50 vuoden ajanjaksolle elinkaariarvioinnin standardien
mukaisesti (esimerkiksi Ympéristoministerion Rakennusten véhéhiilisyyden arviointimenetelmi). Arvioinnin
tarkasteluaika alkaa vuodesta 2035, joka on osayleiskaavassa esitetyn rakentamisen oletettu
valmistumisvuosi.

Kaikille padstolaskennan tuloksille mééaritelladn sijoittumisvuosi, jonka perusteella tulokset voidaan esittdd
vuositasolla aikasarjana. Taman perusteella tulokset sijoitetaan aikajanalle seuraavasti:

¢ Elinkaaren vaiheeseen A (tuote- ja rakentamisvaihe) sijoittuvien paistdjen sijoittumisvuosi on alueen
rakentamisen valmistumisvuotta edeltdva vuosi

e FElinkaaren vaiheeseen B (kiyttovaihe) sijoittuvat padstot esitetddn ilmastovaikutusten laskenta-
ajanjakson pituisena aikasarjana, jossa padstdja syntyy vuositasolla. Kayttdvaihe alkaa alueen
valmistumisvuodesta

o Elinkaaren vaiheeseen C (elinkaaren loppu) sijoittuvia padst6ji tulee vain rakennuksista. Niiden osalta
padstot sijoittuvat laskenta-ajanjakson viimeiselle vuodelle

e Vaihe D (ilmastohyodyt): Suunnitelman mahdolliset ilmastohyddyt on sijoitettu téhén erilliseen
vaiheeseen

Arvio mittaa suunnitelman aiheuttamaa muutosta alueen ilmastovaikutuksissa nykytilanteeseen verrattuna.
Laskelman tulos kuvaa siten suunnitelman hiilijalanjéljen ja hiilikddenjdljen erotusta nollavaihtoehtoon”,
jossa alueelle ei tehdd muutoksia eiké osayleiskaavaa toteuteta.

Tarkempi kuvaus laskennan periaatteista ja tausta-aineistoista 10ytyy Planectin verkkosivuilta.

6. Arvioinnin rajaukset ja epavarmuudet

T-1, TY-1 ja TY-2 alueille suunniteltujen teollisuus- ja datakeskustoimintojen vuoksi energiankulutus tulee
todennikoisesti muodostamaan suurimman osan suunnitelman ilmastovaikutuksista. Energiankulutuksen ja -
tuotannon vaikutukset on kuitenkin rajattu timén arvioinnin ulkopuolelle. Tama pditds on tehty, koska
chdotettujen datakeskusten ja teollisuusrakennusten suunnitellusta koosta ja kapasiteetista ei vield ole tietoa:
ilman tdtd 14ht6tietoa on mahdotonta arvioida alueen energiankayton ilmastovaikutuksia. Arvioinnin
tuloksiin ei vield sisélly myoskéadn teollisuusalueille rakentuvien toimintojen energiankulutuksen
ilmastovaikutuksia, silld ne riippuvat pitkalti siitd, millaisia toimintoja alueelle sijoittuu. [Imastovaikutusten
arvioita tdydennetdén téltd osin suunnitteluprosessin edetessd. On mahdollista, ettd alueen muun
rakennuskannan ldmmitys voidaan toteuttaa datakeskusten hukkalammon avulla.

Energiahuollon alueelle (EN) suunniteltavasta séhkdasemarakennuksesta ei ilmastoselvityksen toteutuksen
aikana ollut vieléd tarkempia ldhtétietoja, joten sen rakentamisen ja yllapidon pééstot on rajattu selvityksen
ulkopuolelle. Sihkdasemaa varten varattavan alueen esirakentaminen sekd maaperén ja kasvillisuuden
hiilinielujen menetys ovat kuitenkin mukana laskelmissa.
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https://www.sitowise.com/digital-solutions/planect

Liikenteen ilmastovaikutuksia arvioitaessa teollisuus- ja tuotantoalueille suuntautuvan keskiméaérdisen
matkan pituudeksi on arvioitu 100 km. Téma on hyvin karkea arvio, jota on kédytetty yksityiskohtaisempien
lahtotietojen puuttuessa. Arvioinnin tuloksia tulkittaessa on otettava myds huomioon, ettd ajoneuvokannan
tuleva kehitys sisdltdd huomattavaa epavarmuutta.

My0s esirakentamisen tarvetta alueella on arvioitu karkeiden, alustavien arvioiden pohjalta. Alueen tarkempi
pohjanvahvistus- ja tasaustarve seké rakennusten perustamistavat tarkentuvat suunnitteluprosessin edetessé.

Tulosten tulkinnassa on huomattava, ettd laskennallisen arvioinnin tulokset kuvaavat ilmastovaikutusten
karkeaa suuruusluokkaa, eiké niité tule kasitelld tarkkoina arvioina. Arvioinnissa kdytetyt padstokertoimet
ovat aina vain parhaita timénhetkisié arvioita, silld tulevaisuuden paastokehityksesti ei ole vield varmaa
tietoa.

7. Arvioinnin 1dhtotiedot ja tulokset

71 Esi- ja infrarakentaminen

Esirakentamisen toimenpiteet alueella on arvioitu karkeasti pohjautuen alueen rakennettavuusluokkiin,
maanpinnan tasoon, maalajeihin ja maapeitepaksuuteen. Ndma on madritetty paikkatietopohjaisesti lin
kunnalle luodun rakennettavuuskartta-aineiston pohjalta. Aineisto pohjautuu Suomen geologian
tutkimuskeskuksen maalaji- ja maapeitepaksuusaineistoihin sekd Maanmittauslaitoksen korkeusmalliin. T-1
alueen esirakentaminen on maéritetty suunnittelualueelle laaditun maa- ja rakennettavuusselvityksen tulosten
pohjalta.

Esirakentamisen on arvioitu muodostavan noin 31 % osayleiskaava-alueen rakentamisvaiheen
ilmastovaikutuksista, yhteensd noin 956 kt CO2e (kerrosalaan suhteutettuna 7,9 kg CO2¢ / k-m2 / a).

Planectin automaattisen arvion mukaan T-1 ja TY-2 (pinta-ala n. 126 ha) -korttelialueet sijoittuvat osin
rakentamiseen erittdin heikosti soveltuvalle pehmeikkomaalle, joka edellyttdd todennikoisesti
pohjanvahvistusta. Ndiden alueiden pohjanvahvistusmenetelméksi on alustavasti arvioitu paalulaatta.

Esirakentamisen pééstdistd n. 99 % on arvioitu johtuvan téstd pohjanvahvistuksesta. (Kuva)
Paaluperustuksen syvyydeksi on T-1-alueella oletettu rakennettavuusselvityksen mukaan 28 m, TY-2-
alueella syvyysarvio pohjautuu Planectin rakennettavuuskartta-aineistoon, joka perustuu Suomen geologian
tutkimuskeskuksen maalaji- ja maapeitepaksuusaineistoihin sekd Maanmittauslaitoksen korkeusmalliin.

Alueiden pohjanvahvistustarve tarkentuu suunnittelun edetessa. Mikali korttelialueiden rakentaminen
edellyttdad paalulaattaa, voidaan esirakentamisen péastdja hillitd tehokkaimmin ohjaamalla vahahiilisen
betonin ja terdksen kayttoon. Liséksi pohjanvahvistuksesta aiheutuvia ilmastovaikutuksia voidaan hillitd
sijoittamalla korttelialueiden rakentaminen mahdollisuuksien mukaan pehmeikkémaiden ulkopuolelle.

Rakennuspaikkojen valmistelun on arvioitu tuottavan maamassoja, miké nékyy laskennassa kaivutdiné seka
ja maa-ainesten kuljetuksina.
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98 %

. Kaivutydt . Paalulaatat Maa-ainesten tuottaminen ja kuljetukset

Kuva 4 Arvio esirakentamisen paastoja aiheuttavista toimenpiteista alueella

Esirakentamisen pééstdjen jaottuminen on listattu alla. (Taulukko2).

Taulukko 2 Arvio esirakentamisen paastojen jakautumisesta

Osa-alue Hiilijalanjalki (t CO2e)
Kaivutyot 1374

Paalulaatat 675 906

Maa-ainesten tuottaminen ja kuljetukset 9617

Infrarakentamisen on arvioitu muodostavan noin 0,2 % osayleiskaava-alueen rakentamis- ja kdyttovaiheen
ilmastovaikutuksista, yhteensé noin 11 kt CO2e (kerrosalaan suhteutettuna 0,1 kg CO2e / k-m2 / a).
Infrarakentamisen paéstot aiheutuvat padasiassa litkennealueiden teiden rakentamisesta. Teknisen
infrastruktuurin osalta arviointia tarkennetaan suunnittelun edetessé.

Vaikka alueen sijainti on syrjassd ldhimmisté taajamista, uusien litkenneyhteyksien rakentamista vaaditaan
vain kohtalaisesti, silld kaava-alue sijaitsee hyvien olemassa olevien tieliikenneyhteyksien varrella. Tama
auttaa hillitseméén hankkeesta aiheutuvan infrarakentamisen paéstdja.

7.2 Rakennukset ja tontit

Rakennusten rakentamisen ilmastovaikutusten arviointi noudattaa Ympéristoministerion Rakennusten
vihahiilisyyden arviointimenetelmén luonnosta (2021). Laskennassa on huomioitu rakennusten
maanpailliset osat, pihat, kellarit ja maanalaiset tilat sekd perustukset. Alueelle rakennettavat rakennukset on
oletettu tyypillisen rakennustavan mukaisiksi.

Tonteille istutettavan kasvillisuuden hiilen sidonta sisiltyy Maaperin ja kasvillisuuden hiilivarastot —osioon
ja niiden pohjanvahvistuksen péast6t lasketaan osana esirakentamista.

Osayleiskaava ei vield suoraan ohjaa alueen rakentamista, vaan se ratkaistaan tarkemmin vasta alueen
asemakaavoituksessa. T-1-alueelle laaditaan samanaikaisesti asemakaavaa, jonka tietoja on hyddynnetty
my0s osayleiskaavan vaikutusten arvioinnissa.

Tin Kunta Hervan osayleiskaava
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Alueiden rakentamisen mitoituksen on oletettu tdssé arvioinnissa toteutuvan seuraavilla aluetehokkuuksilla.
(Tehokkuusluku e tarkoittaa alueella olevien rakennusten pinta-alaa suhteessa korttelialueen pinta-alaan.)

e T-1alue: 03

e TY-1jaTY-2 alueet: 0,2
e AP alueet: 0,1

e TP alueet: 0,2

Arvioinnissa kéytetyt aluetehokkuusluvut perustuvat T-1 alueen osalta sille samanaikaisesti valmisteilla
olevan asemakaavaluonnoksen tietoihin. Muiden alueiden osalta arvioinnissa kaytetyt
aluetehokkuusoletukset perustuvat asiantuntija-arvioon. Alueiden tehokkuusluvut ja rakennusoikeuden
miéré tarkentuvat suunnittelun edetessa asemakaavoitukseen.

Rakennusten ja tonttien rakentaminen ja ylldpito tulee aiheuttamaan energiankulutuksen paéstdjen jalkeen
merkittivimman osan osayleiskaavahankkeen ilmastovaikutuksista. Alustavassa arvioinnissa niiden mairaksi
on saatu yhteensé n. 1788 kt CO2e (kerrosalaan suhteutettuna 14,7 kg CO2e / k-m2 / a). Alueen
rakentamisvaiheen ilmastovaikutuksista rakennukset ja tontit muodostavat noin 47 %.

Teollisuusalueeksi osoitetun T-1 alueen rakennettavuus on osin hyvéd, mutta noin 20 % osuuden sen pinta-
alasta on oletettu edellyttdvén paaluperustusta. Muilla rakennettaviksi suunnitelluilla alueilla
paaluperustuksen osuudeksi on oletettu noin 70-90 %. Paaluperustusten tarvetta voidaan hillit4 sijoittamalla
rakennukset korttelin sisdlld paremmin rakennettavan maaperéan alueelle.

Rakennusten ja tonttien rakentamisen ja ylldpidon hiilijalanjdlked voidaan tehokkaimmin hillitd vahahiilisilla
ja uudelleenkéytettdvilld rakennusmateriaaleilla. Esimerkiksi véhéhiilisen betonin kdytoll4 voidaan saavuttaa
noin 17 % vahennys rakennusten rakentamisen hiilijalanjiljessd. Puurakentamisen my6td voidaan saavuttaa
liséksi eloperdisen hiilen sidonnasta saatavia ilmastohyo6tyé. Osayleiskaavassa ohjataan suosimaan
ilmastokestdvii ratkaisuja materiaalivalinnoissa ja toteuttamistavoissa, mutta ei velvoiteta niiden kayttoon.

7.3 Maaperan ja kasvillisuuden hiilivarastot

Yleiskaavatasolla tehdddn yhdyskuntarakenteen ja litkkumisen lisdksi viherrakenteen perusratkaisut: kaava
vaikuttaa alueen hiilinielujen ja -varastojen tulevaan kehitykseen osoittamalla, kuinka paljon metsé- ja muita
viheralueita otetaan rakentamisen piiriin. Maaperén ja kasvillisuuden hiilivarastojen muutoksia tapahtuu, kun
viheralueita raivataan rakentamisen tielt.

Olemassa olevien hiilivarastojen muutoksen arviointi pohjautuu Planectin paikkatietomuotoiseen Smartlas-
tausta-aineistoon, joka kuvaa pinta-alapohjaisesti olemassa olevan kasvillisuuden ja maaperdn nykyisia
hiilivarastoja seké néiden tulevaa hiilen sidontaa. Aineisto on luotu Suomen Metsédkeskuksen
metsédvaratietojen, Suomen Ympéristokeskuksen maanpeiteaineiston ja Sitowisen metsien hiilivarastomallin
pohjalta.

Osayleiskaavassa on osoitettu rakentamista piddosin metsdiselle alueelle, joten rakentamisen tieltd joudutaan
kaatamaan puustoa. Toisaalta maaperén ja kasvillisuuden hiilivarastojen hiavidmistd ehkéisee se, ettd
merkittivid osia osayleiskaava-alueesta on osoitettu jatkossakin maa- ja metsétalouskéyttoon sekd
suojaviheralueiksi. Néillé alueilla ei ole arvioinnissa oletettu hiilivarastojen poistumaa.

Osayleiskaavan yleismédrdysten mukaan rakennuslupavaiheessa tulee selvittdd maaperitietojen perusteella
hapettuvien kaivuumaiden / happamien sulfaattimaiden ja mustaliuskaan olemassaolo ja tarvittaessa esittia
toimenpiteet haittojen estdmiseksi. Jatkosuunnittelussa méaréitdan pyrkiméén siihen, ettei niité tarvitse héirita
kaivamalla ja ettéd viltetdéin pohjaveden pinnan laskemista. Liséksi teollisuusalueilla olevaa puustoa tulee
sdilyttdd nakosuojana.
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= = Osayleiskaavan raja

Kuva 5 Osayleiskaavaluonnoksen ortokuva (Ldhde: MML)

Maaperin ja kasvillisuuden hiilivarastojen menetyksen on arvioitu muodostavan noin 18,5 % osayleiskaava-
alueen rakentamisvaiheen hiilijalanjiljesti, yhteensd noin 690 kt CO2e (kerrosalaan suhteutettuna 5,7 kg
CO2e / k-m2 / a). Rakentamisen my6td myos alueen metsien ja muun kasvillisuuden kyky sitoa hiilta
tulevaisuudessa heikkenee oleellisesti, mik4 johtaa tulevaisuuden hiilinielujen menetykseen.

Hiilivarastojen hdvidmistd saadaan estettyd parhaiten edistdmailli olemassa olevan puuston ja maaperin
sailyttdmistd rakennettavilla alueilla. Osa osayleiskaava-alueesta on méaéritty suojaviheralueeksi ja maa- ja
metsitalousvaltaisiksi alueiksi, joilla nykyisen kasvillisuuden ja maaperén oletetaan sailyvén.

Kuva 6 kuvaa maaperin ja kasvillisuuden hiilivarastojen ja hiilinielujen menetysti osayleiskaava-alueella
seuraavissa vaihtoehtoisissa tilanteissa:

o Laskelma 1: Teollisuusalueilla sdilyy vain vihéisessd méérin nykyistd kasvillisuutta ja maaperaa.

e Laskelma 2: T-1 korttelialueen pinta-alasta 20 % istutetaan tai séilytetdén luonnontilaisena asemakaavan
médrdysten mukaisesti. Laskennassa on oletettu, ettd alueesta 10 % istutetaan ja 10 % siilytetddn. Muilla
korttelialueilla oletetaan, ettd kasvillisuutta ja maaperai séilyy vain véhiisissd maérin. Tdma laskelma on
arvioinnin perustapaus.

e Laskelma 3: Kaikkien teollisuustonttien pinta-alasta maéritéédn tulevassa asemakaavoituksessa 20 %
istutettavaksi tai séilytettévéksi luonnontilaisena. Laskennassa on oletettu, etté alueesta 10 % istutetaan ja
10 % sailytetiin.

Mikali kaikkien teollisuustonttien (TY-1, TY-2 ja T-1) pinta-alasta viidesosa séilytettdisiin luonnontilaisena
tai istutettuna, saataisiin maaperéan ja kasvillisuuden hiilivarastojen menetysté alueella hillittyd noin 15 %.
Myds kasvillisuuden ja maaperin tulevaa hiilen sidonnan menetystd saadaan ndin hillittya.

Tin Kunta Hervan osayleiskaava
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Kuva 6 Haviavat hiilivarastot (hiilijalanjalki) ja hiilinielut (hiilikadenjalki) alueella kolmessa eri skenaariossa

74 Energia

Alueen energiankulutuksen pédstot on toistaiseksi rajattu laskennallisen arvioinnin ulkopuolelle, silla tieto
alueelle suunniteltavista toiminnoista ja mahdollisten datakeskustoimintojen tehosta ei ole viela riittdvin
tarkkaa arviointia varten.

Mikali alueelle sijoittuu suunnitelmien mukaisesti datakeskustoimintoja, tulee niiden energiankulutus
muodostamaan merkittdvimman osan alueen hiilijalanjiljestd, silld ne kuluttavat massiivisesti energiaa ja
toisaalta tuottavat massiiviset maarit lauhdelampda. T4td hukkalampod voidaan potentiaalisesti hyodyntda
alueen rakennuskannan l&dmmitykseen sekéd syottamalld sitd kaukolampdverkkoon, milld voidaan saavuttaa
yliméaérdisen uusiutuvan energian myynnistd saatavia ilmastohyotyja. Tama edellyttda kuitenkin
kaukoldmpoverkon rakentamista alueelle, minkd edellytyksistd ei tdssd suunnittelun vaiheessa vield ole
tietoa. Hukkalémpoéjen hyodyntdminen on keskeisin keino alueen ilmastovaikutusten hillintdén, mikali
suunnitellut datakeskustoiminnot toteutuvat.

7.5 Liikenne

Liikenteen pédstdarvio pohjautuu osayleiskaavassa esitetyn rakentamisen aikaansaamaan muutokseen
osayleiskaava-alueen liikennesuoritteessa verrattuna tilanteeseen, jossa aluetta ei rakenneta. Alueen
teollisuustoimintojen synnyttdmien matkojen lukumaara ja kulkutapajakauma on arvioitu T-1-alueelle
samanaikaisesti laadittavan asemakaavan suunnitteluprosessin yhteydessa tehdyn liikenneselvityksen
perusteella. Liikenneselvityksen arviot on esitetty alla. (Taulukko 3) Muiden kaavan teollisuusalueiden
tuottamat liikkennemiérit on oletettu samoiksi suhteessa niille arvioituun rakentamisen méaaraan.

Taulukko 3 Arvio T-1-alueen paivittdisista lilkennemaarista

Ajoneuvotyyppi Keskimaaradinen paivittdinen liikennemaara (matkojen
lukumaara)

Tyo6matkaliikenne 1705

Raskas liikenne 40

Yhteenséd 1745

Teollisuustoimintojen tuottamien matkojen keskimédraiseksi pituudeksi on karkeasti arvioitu noin 100 km
suunnittelualueen syrjdisen sijainnin perusteella. Henkil6liikenteen on arvioitu tapahtuvan
kokonaisuudessaan henkildautoilla, silld alueelle ei kulje joukkoliikennetta.

Asuinalueiden seka tyopaikkojen, palveluiden ja majoitustoiminnan alueiden (AP- ja TP-alueet) osalta arvio

perustuu Planectin automaattiseen arvioon toimintojen liikennetuotoksesta. Se on arvioitu pohjautuen
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seudullisen liikennemallin ennustevuoteen 2040 seké kansallisiin litkennetutkimusaineistoihin (Traficom,
SYKE, LVM) ja aluejakoihin (kaupunkiseutujako, yhdyskuntarakenteen vyohykkeet).

Liikennesuoritteen ja sen kulkutapaosuuksien oletetaan pysyvian samana koko alueen elinkaaren ajan.
Liikenteen pédstojen oletetaan kuitenkin vdhenevén vuosittain ajoneuvokannan muutosten myoté. Liikenteen
pééstoarviot pohjautuvat mm. kansalliseen pééstokehitysennusteeseen (LVM, 2021), Suomen
ilmastopaneelin Autokalkulaattoriin, Traficomin ajoneuvorekisteriin sekd VTT:n ALIISA-autokantamalliin
sekd litkkenteen pédstojd sddntelevéadn lainsdadantoon.

Osayleiskaava-alue sijoittuu olemassa olevan yhdyskuntarakenteen ulkopuolelle, mutta ldhelle olemassa
olevia liikenneyhteyksid, kuten Kérppéasuontietd. Alue sijaitsee syrjidssd, mutta sen saavutettavuus on
tieyhteyksien ansiosta kohtalainen.

Liikenteen tuottamiksi paéstdiksi alueella on arvioitu noin 289 kt CO2e alueen elinkaaren aikana. Témé
vastaa suuruusluokaltaan vajaata 1/3 alueen rakennusten ja tonttien rakentamisen paéstoistd. Liikenteen
ilmastovaikutusten arviointi kattaa 50 vuoden elinkaaren. Arvioinnin tulosten tulkinnassa on huomattava,
ettd ajoneuvokannan kehitykseen liittyy huomattavaa epavarmuutta.

8. [Imastonmuutoksen vaikutuksiin sopeutuminen

Suomen ilmastopaneelin mukaan Pohjois-Pohjanmaan keskildmpétila tulee vuosisadan puolivilissid olemaan
noin 1,9-3,0 astetta nykyistd korkeampi, ja vuotuiset sademéérit tulevat kasvamaan noin 6-9 %. Suurimpia
muutoksia lampétiloissa ja sademédrissd on ennustettu talvikuukausille. Myds rankkasateiden myota riskit
hulevesitulville tulevat kasvamaan merkittévésti, erityisesti alueilla, joissa on paljon vettd ldpaisematonta
maata.

Alueen ilmastonmuutokselle alttiita ominaispiirteitd ovat etenkin rakennettavan alueen vettd imeméton pinta-
ala ja mahdolliset paahdeymparistot. [lmastonmuutokseen sopeutumisen ndkdkulmasta on tiarkeda turvata
mahdollisimman laaja viheralueverkosto sekd huomioida hulevesitulvien riskipaikat ja tulvimistila.

Alueen maankéyton muutos tulee vaikuttamaan merkittdvasti hulevesien mééraén ja laatuun.
Hulevesiratkaisut ovat térkeédssd asemassa myds alueen vesiston vedenlaadun suojelemiseksi. Hervan
osayleiskaavaluonnoksen yleismaardyksissd on ohjattu ehkdisemééan hulevesien muodostumista ja niihin
kohdistuvaa laatuhaittaa. Alueilla on maardysten mukaan myos pyrittdva sdilyttdméédn puustoa ja kdyttdmaan
pihoilla vettd ldpdisevid pintamateriaaleja, ellei pihan kéyttotarkoitus muuta vaadi. Tédmén avulla voidaan
vaikuttaa hulevesien mééraén.

Liséksi yleisissd maardyksissd ohjataan kasittelemaén ja hyodyntdmaidn syntyvid hulevesid syntypaikallaan ja
epapuhtaiden sammutus- ja prosessivesien johtaminen alueen vesistoon tai ymparistoon on kielletty.
Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa tulee kiinnittdd huomiota hulevesien méairélliseen ja laadulliseen
hallintaan.

Osayleiskaavassa esitettyjen energiahuollon toimintojen tarkemmassa suunnittelussa on tirkedd huomioida
sahkokatkoihin ja vesikatkoksiin varautuminen poikkeustilanteissa. Muuttuva ilmasto vaikuttaa myos
rakentamisessa vaadittaviin rakenneteknisiin ominaisuuksiin, joissa on huomioitava jaatymissyklistd johtuva
rapautuminen, kuuman ja kostean ilman aiheuttama kosteuspaine ja lisddntyvét viistosateet.
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9. Yhteenveto ja johtopaatokset

9.1 Arvioinnin tulokset

Osayleiskaava-alueelle suunnitellaan ensisijaisesti datakeskus- ja teollisuustoimintoja, joiden
energiankulutus tulee toimintojen toteutuessa muodostamaan valtaosan alueen rakentamisen ja kéyton
hiilijalanjiljestd. Téssé suunnittelun vaiheessa energian ilmastovaikutukset on kuitenkin viela jétetty
laskennallisen ilmastovaikutusten arvioinnin ulkopuolelle puutteellisten 1dhtotietojen vuoksi.

Osayleiskaavan elinkaaren aikaiset laskennalliset ilmastovaikutukset on muilta osin esitetty alla. (Kuva 7).
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Kuva 7 Kokonaishiilijalanjilki ja hiilikddenjélki (pois lukien energia)

Mikdli alueen energiankulutusta ei huomioida, muodostavat rakentamisvaiheen ilmastovaikutukset
merkittivimman osan osayleiskaavan hiilijalanjiljestd, yhteensa noin 3 043 kt CO2e¢ osayleiskaava-alueen
elinkaaren paastoistd. Rakentamisvaihe koostuu esirakentamisen, suurimmaksi osaksi infra- ja yleisten
alueiden seké rakennusten ja tonttien sekd maaperén ja kasvillisuuden pééstoistd. Rakentamisvaiheen
pédstoistd ldhes puolet koostuu rakennusten ja tonttien rakentamisen hiilijalanjéljestd. Myds liikenne on
arvion mukaan merkittévé paastolahde alueella johtuen sen syrjdisestd sijainnista.

Osayleiskaavan ilmastovaikutusten arvioinnin tulokset on esitetty alla. (Taulukko4).

Taulukko 4 Osayleiskaavaluonnoksen arvioitu hiilijalanjalki ja hiilikddenjalki osa-alueittain

Osa-alue Hiilijalanjalki (kt CO2e) Hiilikddenjalki (kt CO2e)
Esi- ja infrarakentaminen 965,3 0
Rakennukset ja tontit 1787,8 -206,2
Maaperi ja kasvillisuus 689,9 21,7
Liikenne 289,2 0
Energia Ei arvioitu vield Ei arvioitu vield
Tin Kunta Hervan osayleiskaava
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Osayleiskaava sijoittuu padosin nykyiselle metsdalueelle, miké aiheuttaa maaperén ja kasvillisuuden
hiilivarastojen seka tulevien hiilinielujen menetysta: rakentamisen tieltd poistuvat maaperén ja kasvillisuuden
hiilivarastot aiheuttavat rakentamisvaiheen ilmastovaikutuksista arviolta noin 18,5 %. Esirakentamisen
osuudeksi rakentamisvaiheen ilmastovaikutuksista on arvioitu noin 26 %, mika koostuu
pohjanvahvistuksesta ja kaivuty0std korttelialueella sekd kaivettujen maamassojen kuljettamisesta
osayleiskaava-alueelta. Tdmaé on karkea alustava arvio.

9.2 Osayleiskaavan ilmastopaastoja vahentavat ja ilmastonmuutokseen
sopeutumista edistavat lahtokohdat

Alue sijoittuu yhdyskuntarakenteen ulkopuolelle, mutta rajautuu olemassa olevan liikkenneyhteyden,
Kérppésuontien yhteyteen. Vaikka alueen sijainti on syrjdsséd lahimmisté taajamista, on ilmastovaikutusten
kannalta positiivista, ettd uusien liikenneyhteyksien rakentamista vaaditaan vain kohtalaisesti.

[lmastovaikutusten kannalta on positiivista, ettd osayleiskaavassa on sdilytetty suojaviheralueet (EV)
osayleiskaava-alueen pohjois- ja koillisosissa. Lisdksi osayleiskaavassa on erotettu maa- ja
metsétalousvaltaiset alueet (MY), joilla on arvoa biologisen monimuotoisuuden seké elinympéristdjen
yllapitamisessd liittyvin luontokokonaisuuden osana, ja alueiden kehittdmisessd huomioidaan alueiden
ominaispiirteet. Osayleiskaavassa on my0s sdilytetty maa- ja metsdtalousalueita (M), joita voidaan kayttda
my0s ulkoilu- ja virkistystarkoituksiin paatarkoitusta kohtuuttomasti vaikeuttamatta. Nama alueet tukevat
luonnon monimuotoisuutta ja toimivat ilmastonmuutoksen sopeutumisen keinona. Osayleiskaavassa on
merkitty myds viheryhteystarve néille alueille.

Osayleiskaavan yleismdardykset ohjaavat suosimaan alueella ilmastokestivid ratkaisuja materiaalivalinnoissa
ja toteuttamistavoissa. Lisdksi osayleiskaavassa médritdén suosimaan uusiutuvan energian kayttod ja
rakentamisessa vihapdastoisid materiaaleja, uusio- ja kierridtysmateriaaleja sekd puurunkoja ja/tai
puuverhouksia. Niiti toimenpiteité ei ole kuitenkaan huomioitu laskennallisessa ilmastovaikutusten
arvioinnissa, silld méadraykset eivit ole velvoittavia. Myds teollisuusalueen toimintojen mahdollisesti
tuottaman hukkaldmmon hyddyntdmiseen jatkosuunnittelussa on ohjattu kaavan yleismééréyksissa.

Maaperad koskien osayleiskaavassa ohjataan selvittdimaan hapettuvien kaivuumaiden / happamien
sulfaattimaiden ja mustaliuskeen olemassaolo ja tarvittaessa esittdiméén toimenpiteet haittojen estémiseksi.
Jatkosuunnittelussa tulee ensisijaisesti pyrkid siihen, ettei niitd tarvitse hdiritd kaivamalla, ja ettd viltetddn
pohjaveden pinnan laskemista. Ndin ohjaamalla maaperédn kayttod pyritddn vahentdmdin, mika vahentaa
my0s syntyvien maamassojen késittelyjé ja siirtoja. Ndma toimet liséksi ehkéisevét maaperén hiilen
vapautumista.

9.3 Suosituksia alueen ilmastopaastojen hillintaan ja sopeutumisen
edistamiseen jatkosuunnittelussa

Mikdli alueelle sijoitetaan datakeskustoimintoja, niiden tuottaman hukkaldmméon hyddyntdminen on
keskeisin keino alueen hiilineutraaliuden edistimiseen. Mikéli datakeskustoiminnot kuluttavat 100 %
uusiutuvaa energiaa, saadaan myds niiden energiankulutus laskennallisesti 1dhes nollapaastoiseksi.
Mabhdollinen aurinkos&hkon tuotanto rakennusten katoilla auttaa edistdiméén tité tavoitetta.

Mabhdollisuuksia tulevan rakentamisen hiilijalanjiljen pienentdmiseen osayleiskaava-alueella voidaan
tarkastella useiden eri keinojen kautta. Naitd voivat olla esimerkiksi vahahiilisten tai vaihtoehtoisten
rakennusmateriaalien kdytto, massiivipuun tai muiden biopohjaisten ratkaisujen hyddyntdminen soveltuvissa
kohteissa seka kiertotalouden periaatteiden soveltaminen, kuten resurssitehokas suunnittelu, materiaalien
uudelleenkayttd ja jétteen minimointi. Osayleiskaavaluonnoksen yleiset kaavaméaaréykset ohjaavat
suosimaan ilmastokestdvid ratkaisuja materiaalivalinnoissa ja toteuttamistavoissa, mutta ne eivit edellyta
niité.

[lmastonmuutokseen sopeutumista voidaan edistéé jatkosuunnittelussa mm. seuraavin keinoin:

e viherkerroinmenetelmén kayttd ja/tai viherkatot, jotka edistdvit hulevesien luonnonmukaista késittelyé ja
hillitsevét lamposaarekeilmion vaikutusta

e kasvillisuuden ja rakentamisen yhteensovittaminen lisdéntyvien hellejaksojen ja limposaarekeilmion
vaikutusten hillitsemiseksi
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e muuttuvan ilmaston huomioiminen rakentamisessa — mm. jadtymissyklistd johtuva rapautuminen,
kuuman ja kostean ilman aiheuttama kosteuspaine ja lisddntyvét viistosateet

Osayleiskaavassa esitettyjen energiahuollon toimintojen tarkemmassa suunnittelussa on tarkedd huomioida
sahkokatkoihin ja vesikatkoksiin varautuminen poikkeustilanteissa riippumatta siitd, millaisia teollisia
toimintoja alueelle lopulta sijoittuu.
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